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Turbidez

Control de calidad con medicion de turbidez

Patrones de calibracion AMCO®
DIN/ISO + EPA DE EE.UU.

Funciones de asegura-
miento de la calidad
analitica

Valores tipicos de turbidez
para varios liquidos

Liquido UNT
Agua desionizada 0,02
Agua potable 0,02...0,5
Agua de manantial 0,05...10

Agua residual (no tratada).  70...2000

Agua blanca 60...800
(industria del papel)

Por favor tenga en cuenta
lo siguiente:

Es posible que ocurran ligeras oscilaciones
en los valores medidos puesto que se miden
particulas en flotacién o en movimiento.
Para obtener los resultados mas represen-
tativos posibles, se deben considerar los
siguientes aspectos:

Mida las muestras de inmediato, puesto
que las particulas tienden a depositarse.
La temperatura de operacién de la
lampara debe ser constante.

Debe evitarse la condensacién por la
humedad de la muestra.

Marque la posicién de los estandares
para excluir la influencia de las faltas de
homogeneidad del vidrio.

En el control de calidad, el valor de medicion “turbidez” es un parametro determi-

nante en muchas aplicaciones. Esto es cierto para el procesamiento del agua potable
y las aguas residuales, para la elaboracién de bebidas y en el campo quimico desde
la galvanizacion hasta la industria petroquimica.

Los sélidos no disueltos en masas liquidas como, por ejemplo, algas, lodos, microbios
u otras particulas absorben y dispersan la luz que los atraviesa.

Al aumentar el nimero de las particulas aumenta el grado de turbidez también a
simple vista. La forma, las dimensiones y la composicion de las particulas influyen
en el grado de turbidez. En el pasado, para la medicion de la turbidez se utilizaba
simplemente la luz que atravesaba el liquido. Sin embargo, la medicién de la luz
difusa en un angulo de 90°, sobre todo para los intervalos inferiores de medicién,
ha demostrado ser la técnica predominante y es reconocida actualmente como la
técnica mas avanzada en todo el mundo. Los aparatos de medicién que aplican
este método se denominan nefelémetros.

Los turbidimetros o nefelémetros se diferencian por la fuente de luz que utilizan.
Para las mediciones conforme a la norma ISO 7027/ DIN EN 27027 (EN I1SO 7027)
se prescribe un diodo luminoso de infrarrojos (IR-LED) con una longitud de onda de
860 nm. Los Métodos normalizados para el andlisis de aguas potables y residuales
prevén el uso de una fuente luminosa de tungsteno de banda ancha (“luz blanca”).

({Qué fuente luminosa usar, una de luz infrarroja (IR) o una de luz
blanca (tungsteno)?

Con una fuente de luz infrarroja IR se minimiza o elimina cualquier tipo de efecto
ocasionado por la presencia de sustancias coloreadas en la muestra, ya que, al realizar
la medicion a una longitud de onda de 860 nm, no se produce practicamente nada
de absorcion. Por otra parte, a esta longitud de onda, la sensibilidad para detectar
particulas pequefias es un poco menor debido a la menor dispersién que tienen
dichas particulas en general.

Con una fuente de luz blanca, la sensibilidad para detectar particulas pequeias es
mayor, aunque cualquier coloracién de la muestra afectara de manera considerable
el resultado de la medicién.

La norma DIN ISO recomienda el empleo de luz infrarroja, y la norma US EPA luz
blanca.

¢{Medicion nefelométrica? ;O medicion de luz transmitida?

La medicion nefelométrica de luz difusa a 90° es mas apropiada para muestras de
menor turbidez. Para muestras de turbidez media y alta, el método de luz transmi-
tida es el recomendado ya que, a mayor turbidez, aumentan los efectos de sombra y
luz difundida por las particulas. En este caso, se obtienen resultados mas exactos
reduciendo la intensidad de la luz que realizando la medicién con el método de luz
difusa a 90°. Es por esta razén que los aparatos de laboratorio disefiados para el
analisis de muestras de alta turbidez cuentan con mas opciones de medicion.
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El instrumento adecuado para la aplicacion correcta

Cuatro modelos a elegir

2 aparatos portatiles, ambos con fuente luz infrarroja o de tungsteno, y
2 aparatos de laboratorio, con fuente de luz infrarroja o de tungsteno

Areas de aplicacion

Turb 355 T/IR

™

Turb 430 T/IR

&

urb 550/T

Aplicacion

El empleo movil
para aguas
residuales, aguas de
superficie y aguas
subterraneas

Empleo mévil para
todos los analisis
de agua, incl. el
agua potable, la
industria vinicola
y los controles

de procesos

En combinacion
con la LabStation
(opcional), también
para aplicaciones de
laboratorio hasta
1100 UNT/UNF

Mediciones de
rutina en el
Laboratorio;
agua potable

Medidor de rutina
para mediciones
precisas en el
laboratorio

Fuente de luz

Lampara de
tungsteno o
LED IR

Lampara de
tungsteno o
LED IR

Lampara de
tungsteno o
LED IR

Lampara de
tungsteno o
LED IR

Rango de
medicion

0-1100
UNT/UNF

0-1100
UNT/UNF

0-1000
UNT/UNF

0-10000
UNT/UNF/UAF

Calibracion

Automatica en
1-3 puntos

Automatica en
3 puntos

Automatica en
1-3 puntos

Automatica en
1-5 puntos

Turbidez

Caracteristicas
especiales

Aparato portatil
de campo

Aparato portatil
de campo

Intervalo de calibracion
Documentacion de
calibracion

Memoria de valores
medidos

Funciones opcionales

con la LabStation:

- evaluacion comoda
de datos con LSdata

- aplicaciones de
laboratorio

- estacion de carga

ACA
Mediciones
de flujo

(sin presion)

ACA protegida con
contrasefia, métodos
de relaciones para la
reduccion de efectos
perturbadores,
transmision, medi-
ciones de flujo (sin
presiéon/hasta 4 bar)
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Turb 550 / Turb 550

Rango automatico

Calibracion automatica
en 1-3 puntos

Medicion de flujo
continuo

Datos técnicos

Turbidimetros de
laboratorio
IR

El turbidimetro profesional hasta 1.000 UNT

Turbidimetro de laboratorio para mediciones nefelométricas con calibracién automatica
en 1-3 puntos y supervision de los intervalos de calibracion. La seleccion del interva-
lo de medicion de 0,01 ... T000 UNT se realiza de forma automaética; para medicio-
nes comparativas se pueden indicar el valor medido actual y el anterior en el visua-
lizador de dos lineas.

Este turbidimetro comprende, aparte de cortas instrucciones de uso integradas en el
aparato, 3 cubetas vacias y 3 patrones de calibracion AMCO® (0,02 - 10,0 - 1000 UNT)
con aprobacién para aplicaciones en agua potable segln la norma EN ISO 7027 o
como patrones primarios de calibraciéon segin la Agencia de Protecciéon Ambiental
(EPA) de Estados Unidos.

Adaptador de flufo continuo despresurizado para mediciones continuas.

2 aiios de
garantia

Turb 550 Turb 550 IR Turb 555 Turb 555 IR
Principio de medicién Nefelométrico Nefelométrico Método proporcional Método proporcional
de transmision de transmision
Nefelométrico Nefelométrico
Fuente de luz Lampara de tungsteno Diodo de infrarrojos Lampara de tungsteno Diodo de infrarrojos
Rango de UNT 0 ... 1000 0 ... 1000 0 ... 10000 0 ... 10000
medicion UNF - 0 ... 1000 - 0 ... 10000
EBC - - 0 ... 2450 0...2450
Nefelos - - 0...67000 -
UAF - - - 0 ... 10000
Resoluciéon 0,01 UNT en el intervalo de 0,00 ... 9,99 0,0001 UNT en el intervalo de 0,0001...9,9999 UNT
0,1 UNT en el intervalo de 10,0 ... 99,99 0,001 UNT en el intervalo de 10,000...99,999 UNT
1 UNT en el intervalo de 100 ... 1000 0,01 UNT en el intervalo de 100,00...999,99 UNT
0,1 UNT en el intervalo de 1000,0...9999,9 UNT
Precisién +2% del valor medido 6 +0,01 UNT 0 ... 1000 UNT: +2% del valor medido
6 +0,01 UNT
1000 ... 4000 UNT: +5% del valor medido
4000 ... 10000 UNT +10% del valor medido
Reproducibilidad +1% del valor medido 6 +0,01 UNT
Calibracion Calibraciéon automatica en 1 ... 3 puntos Calibracién automatica en 1 ... 5 puntos
Tiempo de reaccion < 3 segundos < 6 segundos
Cubeta Cubeta redonda de 28 x 70 mm, 25 ml volumen de muestra
Funciones de Control del intervalo de calibracion Control del intervalo de calibracion
aseguramiento de Protocolo de calibracion Protocolo de calibracion
calidad analitica Acceso protegido por contrasefia a la
calibracién y la configuracion
Transferencia de datos controlada por tiempo
Temperatura de servicio +10 ... +40 °C 0...450°C
Alimentacion eléctrica Aparato con conexién a la red de 100 - 240 VAC +10 % / 47 - 63 Hz
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Turbidimetros de laboratorio

Turb 555 / Turb 555 IR

Intervalo de medicién entre
0,0001 y 10000 UNT con
funcion AutoRange

Calibracion automatica en
1-5 puntos

Indicacion de los valores

El aparato profesional avanzado para rangos de medicién de hasta medidos en
10.000 UNT - UNT,
- EBC
Turbidimetro de laboratorio de alta precisién con un amplio margen de medicién — UNF, UAF (Turb 555 IR)
entre 0,0001 y 10000 UNT (conmutacién automatica del rango de medicién) para — Nefelos (Turb 555)

todas las aplicaciones de la medicién de turbidez: desde el andlisis de agua ultrapu-

Medicion de flujo continuo

ra 'y agua potable, el aseguramiento de la calidad en la industria de bebidas, hasta
el control de las aguas residuales.

. .y p . - o aiios de
Este sistema de medicién con 4 detectores no s6lo permite mediciones nefelométri- . . 2 garantia

cas (luz dispersa de 90°) y mediciones de transmisién, sino también mediciones de
relacién (método de relacién) que reducen las interferencias causadas por la luz dis-
persa en el coloreado de las muestras.

Cuenta con numerosas funciones para el aseguramiento de la calidad analitica de los valores obtenidos, tales como supervisién
de los intervalos de calibracién, o protecciéon por contrasefia de la configuracién de calibracién y de la configuracién general
del aparato, las cuales también se indican en la documentacién de los resultados de la medicién.

Listo para funcionar, el aparato viene con todos los accesorios necesarios para la medicion.

Ademas de la medicién de flujo sin presién es posible también una medicién continua de flujo con una presiéon de hasta 4 bar
(opcional: recipiente de paso Flow-Turb).

Informacion para pedidos

Modelo
Turb 550

Turb 550 IR

Turb 555

Turb 555 IR

Referencia
Turbidimetro de laboratorio segin las normas de la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de Estados Unidos con 600 100
unidad de alimentacién universal 90 ... 250 V, 3 estandares de calibracién 0,02 — 10,0 — 1000 UNT, 2 cubetas vacias
Turbidimetro de laboratorio segin DIN EN 27027 / ISO 7027 (EN 1SO 7027) con unidad de alimentacién universal 600 110
90 ... 250V, 3 estandares de calibraciéon 0,02 — 10,0 — 1000 UNT, 2 cubetas vacias
Turbidimetro de laboratorio de alta calidad segin las normas de la Agencia de Proteccién Ambiental (EPA) de Estados Unidos 600 200

con unidad de alimentacién universal 90 ... 250 V, 4 estandares de calibracién 0,02 — 10,0 — 100 — 1750 UNT, 3 cubetas vacias

Turbidimetro de laboratorio de alta calidad segin DIN EN 27027 / ISO 7027 (EN ISO 7027) con unidad de 600 210
alimentacion universal 90 ... 250 V, 4 estandares de calibracion 0,02 — 10,0 — 100 — 1750 UNT, 3 cubetas vacias

En la Lista de precios encontrara informacion sobre recipientes de paso, los estandares de calibracion y otros accesorios
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Turbidimetros portatiles

Turb 430 IR / Turb 430 T

NUEVO

Caracteristicas de luz
difusa de acuerdo con la
farmacopea europea 5.0
LabStation
multifuncional

Documentacion conforme
a las normas GLP/AQA

afios de
garantia

Mediciones de turbidez in situ con la precision y el confort del laboratorio

Con los nuevos turbidimetros Turb 430 T y Turb 430 IR, el usuario tiene ahora la
posibilidad de realizar mediciones nefelométricas con luz difusa a 90° segln la
aplicacion y el estandar requerido.

El Turb 430 IR cumple con los requisitos de las normas DIN 27027 / 1SO 7027, y el
Turb 430 T con la US EPA 180.1. El rango de medicion se extiende de 0-1100 UNT/UNF
y es reconocido automaticamente. Las mediciones en la parte baja del rango,
como en el caso del agua potable, se realizan sin ningln problema.

Tanto la medicion como la calibraciéon de 3 puntos se realizan de forma intuitiva a
NUEVO: Laboratorios de turbidez para través del mend. Para la calibracién, los aparatos se Sl.JmI.nIStl’an con un juego de
aplicaciones in situ — nuevos maletines patrones AMCO® (0,02 / 10 / 1000 UNT). La memoria tiene capacidad para alma-
equipados con el Turb 430 . . . RPN

cenar hasta 1000 juegos de datos con su nimero de identificacion. Estos pueden
ser luego procesados en la LabStation con el poderoso software LSdata en confor-
midad con las normas GLP. Para asegurar la calidad analitica de los resultados, los
intervalos de calibracién configurables pueden ser documentados a través del puerto
RS 232 (ref. 251 301, ver pdg. 3).

Con todas estas posibilidades, el Turb 430 no es un aparato portatil cualquiera,
sino también un “aparato pequefio de laboratorio” para aplicaciones hasta
1100 UNT/UNF con una gestién 6ptima de datos, suministrable también en un
practico maletin completamente equipado.

Opcional: maletin equipado y bateria recargable (ver pdg. 4 y lista de precios pdg. 71).
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(WTW)

Turbidimetros portatiles

Turb 355 T / Turb 355 IR

Pequefio turbidimetro portatil 0-1100 UNT/UNF

Turbidimetro portatil de operacién a bateria con lampara de Tungsteno de acuerdo
con la norma US EPA o LED infrarrojo para mediciones nefelométricas de acuerdo
con la ISO 7027/DIN/EN 27 027 (EN ISO 7027). Manual, ligero y facil de operar.

Uso simplificado

El Turb 355 IR/T viene como equipo completo en un préctico estuche que contiene
todos los accesorios necesarios, por ejemplo, los estandares de calibracién (0,02 —
10,0 y 1000 UNT), cubetas vacias y baterfas. Este aparato funciona con 4 baterias
AAA.

afios de
garantia

Datos técnicos

Principios de medicién

Fuente de luz

Turb 430 T / Turb 430 IR
Nefelométrico (luz dispersa a 90°)

Diodo IR / Lampara de tungsteno

Turb 355 T / Turb 355 IR
Nefelométrico (luz dispersa a 90°)

Diodo IR / Lampara de tungsteno

I Conductividadl Oxigeno I ISE I Redox I pH I Parametros

Ambito de UNT 0-1100/0 ... 1100 0...1100
medicion UNF 0...1100 0...1100
Resolucién 0,01 en el intervalo de 0,00 ... 9,99 0,01 UNT en el intervalo de 1 ... 9,99
0,1 en el intervalo de 10 ... 99,90 0,1 UNT en el intervalo de 10,0 ... 99,99 3,
1 en el intervalo de 100 ... 1100 TUNT  enelintervalo de 100 ... 1000 ‘g g §
QT
Precision 0,01 NTU 6 +2 % del valor medido +2% del valor medido 6 +0,1 UNT % —‘; ]
decimal en el intervalo de 1 ... 500 UNT + 3% ‘g EE

Reproducibilidad
Calibraciéon

Tiempo de reaccién

<0,5% del valor medido 6 0,01 UNT/UNF
Calibracién automatica 3 puntos

Aprox. 7 segundos (T) / aprox. 3 segundos (IR)

del valor medido en el intervalo de 500...1100 UNT
+1% del valor medido 6 +0,05 UNT/UNF
Calibracion automética 1 ... 3 puntos

14 segundos

DBO/
agotamiento/
respiracion

Cubeta 28 x 60 mm, 20 ml volumen de muestras 25 x 45 mm, 15 ml volumen de muestra
Interfaz RS 232, USB mediante adaptador (opcional) —
Funciones especiales g
Protocolo de calibracion Si — °E’
Memoria de valores medidos 1000 — S
RS 232  Si — S
Fecha/hora: Si _
Evaluacién de datos ~ Si — ——
Acumulador Opcional — N
Temperatura de servicio 0 ... +50 °C 0...+450°C g
=3
Alimentacion eléctrica 4 baterias AA, mas de 3.000 mediciones 4 baterias AAA suficientes =
para mas de 1500 mediciones
—
° 7/ ° [
Informacion para pedidos T
8%
Modelo Referencia ,g —g
v
Turb 355 IR Turbidimetro portatil en estuche profesional segin ISO 7027 / DIN EN 27027 (EN ISO 7027), viene con 600 311 S
4 baterias alcalinas AAA, 3 estandares de calibracién 0,02 - 10,0 - 1000 UNT y 2 cubetas vacias
e —
Turb 355 T Igual que el Turb 355 IR, pero con fuente de luz de tungsteno, segtn las normas de la Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) de Estados Unidos 600 312 i
Turb 430 IR Turbidimetro portatil para mediciones nefelométricas (90°) conforme a la norma DIN EN 27027, incluyendo el 600 320 § %
kit de calibracién (0,02 - 10 — 1.000), 2 cubetas vacias, pafos de limpieza, 4 baterias AA, apropiado para dé 5
agua potable. (Ver la lista de precios para la LabStation o el paquete de bateria opcional. pag. 71) v E
Turb 430 T Turbidimetro portétil para mediciones nefelométricas (90°) segln la US EPA 180.1, con kit de calibracion (0,02 / 10 / 1000), 600 325
2 - L 7 . . . —
2 cubetas vacias, pafio de limpieza, 4 baterias AA; apropiado para agua potable (de forma opcional con LabStation
o bateria recargable ver detalle de productos pag. 71)
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