42

Sauerstoff-Messung

Der geloste Sauerstoff

In praktisch jeder Flussigkeit ist mehr oder weniger Sauerstoff gelost. Zum Beispiel enthalt Wasser bei einer Temperatur von
20 °C und einem Luftdruck von 1013 mbar im gesattigten Zustand etwa 9 mg/l Sauerstoff. In Ethanol kénnen es 40 mg/I
sein oder in Glycerin auch nur 2 mg/I.

Jede Flissigkeit nimmt soviel Sauerstoff auf, bis der Sauerstoffpartialdruck in der Flissigkeit und der mit ihr im Kontakt
stehenden Luft bzw. Gasphase im Gleichgewicht ist. Die aktuelle Sauerstoffkonzentration hangt dariiber hinaus von einer
Anzahl von Faktoren ab, wie der Temperatur, dem Luftdruck, einem durch mikrobiologische Abbauprozesse bedingten
Sauerstoffverbrauch oder einer Sauerstoffproduktion z.B. durch Algen.

Die Sauerstoffkonzentration entscheidet z.B. iiber

¢ die Lebensbedingungen fiir Fische und Kleinstlebewesen in den Gewassern
¢ Abbauprozesse bei der Abwasserreinigung

¢ Korrosionsprozesse in Leitungen

¢ Haltbarkeit von Getréanken

Die Bestimmung der Sauerstoffkonzentration erfolgte friiher liber eine Titration nach WINKLER. Heute ist die
elektrochemische Messung das von den verschiedenen Normen anerkannte Verfahren.

Ein Sauerstoffsensor enthdlt im einfachsten Fall eine Arbeitselektrode und eine Gegenelektrode. Beide Elektroden befinden
sich in einem Elektrolytsystem, das durch eine gasdurchldssige Membran von der Probe getrennt ist. Die Arbeitselektrode
reduziert die Sauerstoffmolekiile zu Hydroxidionen. Bei dieser elektrochemischen Reaktion fliet im Sensor ein Strom von
der Gegenelektrode zur Arbeitselektrode. Je mehr Sauerstoff in der Messlésung ist, desto groRer ist das Stromsignal. Das
Sauerstoffmessgerat berechnet mit Hilfe einer Loslichkeitsfunktion aus diesem Signal die Sauerstoffkonzentration der
Messlosung.
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Sauerstoffmessgerate

Anwendungsgebiete Sauerstoffmessgerate

® von WTW empfohlen

O bedingt einsetzbar

— nicht empfohlen

Parameter

Anwendungsgebiete

inoLab®

Oxi 730

Oxi 740

BSB/
BOD 740
ProfiLine

Oxi 1970i

ProfiLine Taschengerite

Oxi 3310

Routinemessung

® | Oxi 3205

® | Oxi 3210

Routinemessung mit Dokumentation

AQS mit Dokumentation

F&E Hohe Prazision

Kontroll-Messungen

)

LIMS-Anbindung

Qualitatssicherung

Lehre

Service

Labormessungen

Feldmessungen

[ JIORL RIORL RIGAY BN BI Bl J

pH

Redox

Tiefenmessungen

Fremdsteuerung/
PC-Anschluss/
PC-Steuerung

L AN BE BE BK NIOAY AN BE B AU BN J

BSB-Messungen
mit selbstriihrendem Sensor

BSB-Messungen mit Auswerteprogramm

siehe Seite
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Sauerstoff-Messungen mit Multiparameter-Messgerditen siehe Seite 8 und Seite 62

Leitfahigkeit |  Sauerstoff I ISE

Multi
parameter

P
Anwendungsgebiete Sensoren %LE
Anwendungsgebiete FDO® 925 ConOx DurOx® | CellOx® 325 | StirrOx® G | TA 197 Oxi EE
BSB-Messungen [ - - @) J - e
Fischzucht O (] (] O - - 2
Oberflachengewasser o [ ] O o - - %
Grundwasser ) @) - o) - J 3
Kontroll-Messungen [ J [ J [ J L o - =
Tiefenmessungen ® (25 m) - — - - o 5
Labormessungen [ J O - L O - E
Pharmazie ° O ) ° - - 3
Biotechnologie (nicht autoklavierbar) o O O () - - .
Klaranlage: Belebungsbecken [ J O [ J O - - .
Verwendbare Gerdte| MultiLine® | Multi 350i Oxi 3xxi, alle auer inoLab®, 1970i, 197i E
3410, ProfiLine Oxi, | MultiLine® | 1970i, 197i 2
3420, 3430 Multi 350i
E
<
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Labor-Sauerstoffmessgeridte

Sauerstoff ist ein Parameter, der im Labor haufig gemessen wird. Er spielt eine grolRe Rolle beim Abbau von Stoffen oder
beim Wachstum von Mikroorganismen, sowohl in der Umwelttechnik als auch in der Biotechnologie.

Die inoLab® Oxi 740 Geréte eignen sich besonders gut zum Monitoring solcher Prozesse. Fiir Routinemessungen ist das
inoLab® Oxi 730 mit allen notwendigen Funktionen ausgestattet, die fiir die Dokumentation nach GLP erforderlich sind.

kompakt, kommunikativ

inoLab® Oxi 730

Standard-Sauerstoffmessgerat mit groRer Multifunktionsan-
zeige fur den Routineeinsatz im Labor. Automatisierte Funk-

° GLP-gerechte Dokumentation tionen wie Luftdruckkorrektur, Temperaturkompensation
und OxiCal®-Schnellkalibrierung erleichtern das Arbeiten.
° Umfangreiche Messwerterfassung Der integrierte Messwertspeicher, der Analog- und Digital-

ausgang RS 232 sowie der optional eingebaute Drucker
(Papierbreite 112 mm) garantieren die QS-gerechte
Dokumentation.

(800 Datensatze)

e Anschluss fur selbstriihrenden
Sauerstoffsensor StirrOx® G

Merkmale

* Hochster Bedienkomfort

e Leicht zu reinigende Folientastatur
e Optional eingebauter Drucker

e Landerspezifische Maleinheiten

¢ Anwendungsorientierte Displays

Am inoLab® Oxi 730 kann der StirrOx® G zur BSBs-
Bestimmung nach DIN EN 1899-1 bzw. DIN EN 1899-2
mit manueller Start/Stop Funktion betrieben werden.
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Laborgerate

inoLab® Oxi 740 mit Terminal oder PC Software:
inoLab® Oxi 740 flexibel, leistungsstark

Parameter

Hochleistungs-Sauerstoffmessgerat mit Grafik-Display und

° Pr'aizisionsmessger'ait digitaler §Fhreibeﬁur7ktion fu.r Sauerstoffmessung im Labor. .
Automatisierte Funktionen wie Luftdruckkorrektur, Tempera- =

e Firm- und Softwareupdate turkompensation mit IMT-Verfahren und OxiCal®-Schnell-
kalibrierung erleichtern das Arbeiten. Der integrierte Mess-

e Fremdsteuerbar (MultiLab® p"ot) wertspeicher, der Digitalausgang RS 232 sowie der optional

Redox

eingebaute Drucker (Papierbreite 112 mm) garantieren die
QS-gerechte Dokumentation.

Merkmale
e Integrierter digitaler Schreiber

e Grafische Auswertemdoglichkeiten

* Anschluss von Barcode-Leser oder PC-Tastatur

e Automatische Speicherfunktion bei Beniitzung
eines Barcode-Lesers.

e Wahlbare Spracheinstellungen

e Erweiterte GLP-Funktionen
(Passwortgeschutzte Bedienebenen)

Leitfihigkeit |  Sauerstoff I ISE

e Grenzwerteingabe mit akustischem Alarm

e Kostenlose Software-Downloads fir
MultiLab® pilot oder Terminal

Multi
parameter

Datalogger/
Flow +Level

=2}
c
2
K=
U
N
N
=)
v
<]
Technische Daten 2
Modelle Oxi 730 Oxi 740 g
Messbereiche/ 0,-Konz. | 0,00 ... 19,99 mg/Il, 0,0 ... 90,0 mg/I* 0,00 ... 20,00 mg/l, 0,0 ... 90,0 mg/I* E
Auflésung 0,-Sattigung | 0,0 ... 199,9%, O ... 600%* 0,0 ... 200,0%, O ... 600%* o
O,-Partialdruck | 0,0 ... 199,9 mbar, 0 ... 1250 mbar 0,0 ... 200,0 mbar, 0 ... 1250 mbar
Temperatur | -5,0 ... +50,0 °C -5,0 ... +50,0 °C .
Genauigkeit 0,-Konz. | +0,5% vom Messwert 5
(£1 digit) 0,-Sattigung | £0,5% vom Messwert @
Temperatur | £0,1 K =
Temperaturkompensation 0 ... +50 °C automatisch tiber IMT-Kompensation
Salinitatskorrektur automatisch von 0,0 ... 70,0 lber Display einstellbar g
Kalibrierung OxiCal®-Schnellkalibrierung im OxiCal®-SL <
N
Bestell-Info E
inoLab® Labor-Sauerstoffmessgerite SETs Bestell-Nr. =
inoLab® Oxi 730P SET 1 Mit integriertem Drucker, inklusive CellOx® 325, passiver Multifunktionsbox und Zubehér 1B21-0111
inoLab® Oxi 740 SET 1 Inklusive Terminal, PC-Software, CellOx® 325 und Zubehor 1B30-0111

Software/
Drucker

. . . 'éi'::me * = Abhdngig von Sauerstoffsensor und Messmedium
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Portable Sauerstoffmessgerate

ProfiLine Sauerstoff-Feldmessgerate

Das WTW Sauerstoffmessgerét ProfiLine Oxi 1970i mit eingebautem leistungsfahigem NiMH-Akku ist sowohl strahlwasser-
dicht (IP 66) als auch tauchféahig (IP 67). Es liberzeugt durch seinen hohen Bedienkomfort und einen GLP-konformen
Speicher mit Echtzeituhr (800 Datensétze) sowie einen displaygenauen Schreiberausgang.

Fremdsteuerbar iber PC mit MultiLab® pilot. Serienmalig
mit Aufstell- und Tragebiigel sowie Tragegurt. Das Oxi 1970i
eignet sich in Kombination mit der TA 197 Oxi
Tiefenarmatur fir Tiefenmessungen bis 100 m.

ProfiLine Oxi 1970i

* Hochprazise, unverwustlich, wasser-
dicht

¢ Displaygenauer Schreiberausgang

¢ Tiefenmessung bis 100 m

TA 197 Oxi

Sauerstoff-Tiefenarmatur mit integriertem
Temperaturmessfuhler bis zu 100 m Kabel mit
wasserdichtem Stecker (IP 67), druckfester Stahl-
armierung und abschraubbarem Schutzkorb,
passend fur kleine Bohrlocher (2” Durchmesser).

BR 325

Batterieriihrer fir Profil- und Tiefenmessungen.

Technische Daten

Temperatur

Modell ProfiLine Oxi 1970i

Messbereiche/ 0,-Konz. | 0,00 ... 19,99 mg/I (19,9 mg/I*), 0,0 ... 90,0 mg/I (90 mg/I*)
Auflosung 0,-Sattigung | 0,0 ... 199,9% (199 %*), 0 ... 600 %

Genauigkeit 0,-Konz. | £0,5 % v. Messwert

(£1 digit) 0,-Séttigung | £0,5 % v. Messwert

+0,1 K

Luftdruckkompensation

automatisch mit integriertem Drucksensor (500 ... 1100 mbar)

Temperaturkompensation

<2% bei 0 ... +40 °C

Salinitatskorrektur

automatisch von 0,0 ... 70,0, lber Display einstellbar

Kalibrierung

OxiCal®-Schnellkalibrierung im OxiCal®-SL oder OxiCal®-D

Bestell-Info

ProfiLine Sauerstoff-Feldmessgerite

Bestell-Nr.

ProfiLine Oxi 1970i

robustes, wasserdichtes, tauchféahiges Sauerstoffmessgerat

3B30-010

Jahre
Garantie
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* pei Verwendung des DurOx®-Sauerstoffsensors
Tiefenarmaturen bis 100 m siehe Preisliste



Feld- & Taschengerate

L NEU

ProfiLine Sauerstoff-Taschengerate

Parameter

Gel6st-Sauerstoffmessung ganz einfach: Das Oxi 3205 ist ein einfach bedienbares, robustes und wasserdichtes Taschengerat
fur die Messung des geldsten Sauerstoffs. Einfache Bedienung, geeignet fiir galvanische Sauerstoffsensoren, automatische
Salinitatskorrektur einstellbar. Die Messwerte werden entweder als Sattigung oder Konzentration ausgegeben.

I
o

Redox

ProfiLine Oxi 3205

e CellOx® und DurOx® anschlieBbar
* Hinterleuchtetes Graphikdisplay

¢ Automatische Luftdruckkompensation

Leitfihigkeit |  Sauerstoff I ISE

Datalogger/ Multi
parameter

Flow + Level

BSB/Zehrung

Photometer

ENTER

Tribung

Sauerstoffmessung mit ProfiLine Oxi 3205 und DurOx® mit Verbissschutz in der
Fischzucht

Keimzahlung

Software/
Drucker
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I NEU

ProfiLine Oxi 3210/3310

48

* Bequeme Benutzerfuihrung
* Manueller Speicher

* Kalibrierung gegen externe
Standards moglich (Oxi 3310)

Das Oxi 3210 ist ein tragbares Gel6st-Sauerstoffmessgerat
der Spitzenklasse mit moderner, benutzerfreundlicher

ProfiLine Oxi 3310

Bedienoberflache. Die Ausgabe der Messwerte erfolgt als
Konzentration, Sattigung oder Partialdruck, auf Wunsch -
konnen einzelne Werte manuell gespeichert und am Display

ausgegeben werden.

Ideal zum automatischen Erfassung und Ubertragung
grolRer Datenmengen: Das Oxi 3310 entspricht mess-
technisch dem Oxi 3210, besitzt aber zusatzlich einen
intervallgesteuerter Datenlogger und Speicher fiir
5000 Eintrage — ideal fur die automatische

Datensammlung vor Ort.

R y erhdiltlich komplett im SET

Technische Daten

Modelle

Oxi 3205 ‘ Oxi 3210 Oxi 3310

Messbereiche/
Auflésung/
Genauigkeit

0,-Konz.
0,-Sédttigung
O,-Partialdruck
Temperatur

0,00 ... 20,00 mg/I (20,0 mg/I*) £0,5 % v. Mw.; 0 ... 90 mg/I £0,5 % v. Mw.
0,0 ... 200,0 % (200 %*) +0,5 % v. Mw.; 0 ... 600 % %0,5 % v. Mw.

0,0 ... 200,0 mbar (200 mbar*) £0,5 % v. Mw.; 0 ... 1250 mbar £0,5 % v. Mw.
-5,0 ... +105,0 °C 0,1 °C

Temperaturkompensation

besser als 2 % bei O ... +40 °C

Luftdruckkompensation

automatisch mit integriertem Drucksensor (500 ... 1100 mbar)

Salinitatskorrektur

0 oder 35 fest ‘ automatisch von 0,0 ... 70,0, Uber Display einstellbar

Kalibrierung

OxiCal® Schnell-Kalibrierung im OxiCal®-SL oder OxiCal®-D

Datenspeicher/Logger

- ‘ manuell 200 manuell 200/5000 automatisch

Display

LCD Graphik, hinterleuchtet

Dauerbetrieb

bis 800 h ohne/100 h mit Beleuchtung

Bestell-Info

ProfiLine Taschen-Sauerstoffmessgerite im SET Bestell-Nr.

Oxi 3205 SET 3 Robustes und wasserdichtes Taschen-Sauerstoffmessgerat fiir Batteriebetrieb, im Koffer-Set mit 2BA103
DurOx® 325-3 und Zubehor

Oxi 3210 SET 1 Robustes und wasserdichtes Taschen-Sauerstoffmessgerat mit Datenspeicher, fiir Batteriebetrieb, 2BA201
im Koffer-Set mit CellOx® 325 und Zubehor

Oxi 3310 SET 1 Robustes und wasserdichtes Taschen-Sauerstoffmessgerat mit Datalogger und USB Mini-B-Schnittstelle, 2BA301

flr Batteriebetrieb, im Koffer-Set mit CellOx® 325 und Zubehor

Jahre
arantie

Weitere Sensoren im SET siehe Preisliste

* bei Verwendung des DurOx®-Sauerstoffsensors
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Taschengerdte & Sensoren

Galvanische Sauerstoffsensoren

Parameter

WTW bietet drei verschiedene Modelle von galvanischen Sauerstoffsensoren fiir die Gel6st-Sauerstoffmessung an, die im
Gegensatz zu polarographischen Sensoren keine Polarisationszeit benétigen. Sie sind wartungsarm, bedienerfreundlich und
langlebig und decken alle Applikationen der Labor und Freilandmessung ab.

CellOx® 325

Sauerstoffsensoren Membranbedeckter galvanischer
Sauerstoffsensor
e NEU: Optischer Sauerstoffsensor * Temperaturkompensation o
e Lange Standzeit — bis zu 6 Monate mit einer
FDO® 925 s. seite 12 Elektrolytfillung
. e Hohe Signalauflosung
* Sofort messbereit  Schnelles Ansprechen
. o . ¢ Sensor wasserdicht (IP 68 — 2 bar)
* Einfache Luftkalibrierung mit e Inklusive Kalibriergefa OxiCal®-SL &
Kalibriergeféi[?, ¢ Membran-Leckiiberwachung §
3
3
DurOx® 325 Stirrox® G
nur fiir ProfilLine Taschen- und Feldgerdte fiir inoLab® Oxi 730, inoLab® Oxi 740
und Multi 350i und ProfiLine Oxi 1970i
Membranbedeckter galvanischer Selbstriihrender Sauerstoffsensor —
Sauerstoffsensor | gleichzeitiges Rithren und Messen
e Temperaturkompensation i e Einhandbedienung fir schnelle
e Standzeit ca. 6 Monate mit einer . Serienmessungen
Elektrolytfillung e Konstante Anstromung fir hohe
e Anstromungsarm Reproduzierbarkeit
e Sensor wasserdicht (IP 68 — 2 bar) e Extrem geringer Sauerstoffeigenver-
¢ Inklusive Kalibriergefa OxiCal®-D brauch — nur 0,008 ug h-1 (mg/I)-1
e SerienmaRig mit Schutzkorb SK-D ¢ Inklusive Kalibriergefa OxiCal®-ST

e Temperaturkompensation
e Membran-Leckiiberwachung

F
il

Zubehor __f"

Fiir Sauerstoffsensoren stehen unterschiedliche Kalibrier- —
und Aufbewahrungsgefale zur Verfiigung. ﬁ

siehe Preisliste.

.l

Bestell-Info

Sauerstoffsensoren (Die Sensorpreise schlieBen jeweils den entsprechenden Zubehorkasten mit Ersatz- und Wartungsmitteln ein) Bestell-Nr.

StirrOx® G selbstriihrender Sauerstoffsensor zur Sauerstoffbestimmung in Karlsruher Flaschen 201 425
und Winkler-Flaschen, inkl. OxiCal®-ST Kalibrier- und Aufbewahrungsgefal®

CellOx® 325 galvanischer Sauerstoffsensor mit OxiCal®-SL Kalibrier- und AufbewahrungsgefaB, 201 533

wasserdichtem Stecker, Kabellange 1,5 m

DurOx® 325-3 galvanischer Sauerstoffsensor mit OxiCal®-D KalibriergefaR, wasserdichtem Stecker, Kabellange 3 m 201 570

Kalibrier- und Aufbewahrungsgefile sowie
weiteres Sensorzubehor siehe Preisliste.
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